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L'evento sismico che ha colpito I'Umbria e le Marche nel 1997 ha comportato enormi problemi

EPICENTRI DEL TERREMOTO UMBRO-MARCHIGIANO S 4 d! trattamento deglll |.nert| d’a Qemollzmne. degll edifici danneg_gla.tl. Lg Reglon(_e _Umbpa al flne_ B —— s _ _ :
. - PRI I— ¥l di contenere e qualificare I'azione demolitoria, ha promosso il reimpiego degli inerti, presenti 17 O g Laboratorio di Strade, Ferrovie ed Aeroporti
Sisma del 26 Settembre 1997 e successivi — o . % U \ / A . e . - .
Y o v - : nelle macerie attraverso: 2R § \V I/\RI '"AN] Universita degli Studi di Perugia
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P T—— P - .y @ Leggi Regionali (Del. G.R. N. 6218/98) emanate specificatamente per la gestione delle macerie
P fp—— g ! % g del terremoto e che indicavano nel 50% di utilizzo dei materiali inerti recuperati dal trattamento
' ' = dalle demolizioni conseguenti in opere di ricostruzione. Il prezzario Regionale Umbro
® Iniziative impiantistiche che, ancora oggi, superata la fase critica, rimangono al servizio Le ingenti quantita di rifiuti inerti prodotti in occasione dei lavori di ricostruzione degli edifici legati agli eventi sismici del 1997 hanno spinto la Regione Umbria ad incentivare la gestione dei rifiuti verso forme
della collettivita, permettendo un efficace recupero e utilizzazione dei rifiuti speciali da C&D di recupero e riuso. Si & sollevata |'esigenza di inserire un congruo numero di prezzi unitari relativi a lavorazioni basate sull’utilizzo degli inerti provenienti dalle demolizioni, che potesse avere lo scopo di
non pericolosi (cemento, laterizi, ecc.) con un risparmio notevole rispetto a quello vergine implementarne I'utilizzo. Chiaramente le voci riguardano i campi di pit immediata utilizzazione degli inerti provenienti dal recupero e dalla lavorazione del materiale risultante da demolizioni, come rilevati
derivante dalle attivita estrattive. stradali e industriali, drenaggi, rinfianco di tubazioni di rete, magroni di calcestruzzo. | prezzi unitari che sono stati cosi determinati dal gruppo di lavoro, di esperti nominati dalla Regione Umbria per I'aggiornamento
del prezziario regionale, sono stati quindi definitivamente inseriti nella edizione 2007 del prezzario regionale, in vari capitoli, a seconda della loro natura. Si avra quindi anche la possibilita di un immediato
Intensita dell’Evento confronto economico e qualitativo con i prezzi unitari simili relativi alle lavorazioni tradizionali ottenute con materiale di cava. www.regione.umbria.it
L'intensita del maggiore evento, verificatosi il 26 settembre 1997, € stato pari al IX° grado
della scala Mercalli e magnitudo Richeter 5.8. | danni maggiori sono stati registrati nei comuni Innovazione, Ricerca e Sperimentazione: la qualita dei materiali recuperati
di Assisi, Foligno, Gualdo Tadino, Nocera Umbra, Preci, Sellano e Valtopina, nei quali risiedono Il materiale inerte da recupero non e sostitutivo del materiale di cava ma rappresenta un utile integrazione. Da alcuni anni gli Enti di ricerca e le Universita si adoperano attraverso numerose ricerche
oltre I'80 per cento delle famiglie che furono costrette ad abbandonare la propria abitazione. per caratterizzare e stimare le qualita dei materiali di recupero.
] | Danni Prodotti e Il principali impiego del materiale di riciclo € nelle infrastrutture viarie (i rilevati, i sottofondi e le fondazioni stradali) generalmente realizzate con materiali sciolti che devono possedere buone caratteristiche
-.--‘r-\,;s\?n, Shyre 11.40 0 Nudlei familiari sgomberati (n.) 9785 di portanza al fine di evitare eccessivi cedime_nti nella sovrastruttura per effe_tto_de_i carichi v_eicolari. | R _ | | R
fﬂz‘?sa_;t, b7 ore 02.33 YT W Popolazione sgomberata (ab.) 22,604 ® Numerose prove hanno evidenziato, relativamente alla rispondenza a criteri di accettazione dell'inerte di riciclo ai fini dell'impiego in forma non legata, proprieta di un certo interesse. Infatti gli inerti di
: | | Edifici danneggiati (n.) riciclo risultano essere ricchi di materiali litici, non plastici e soprattutto presentano un'ottima capacita portante.

Privati . 69.707
Pubblici . 2.545,
inagibili totalmente .61
Beni culturali . 2.316,
inagibili totalmente . 945
Ordinanze di demolizione nella sola area della Flaminia oltre 1500.
La Stima Quantitativa Dei Rifiuti Inerti Derivanti Dal Terremoto
| rifiuti inerti derivanti dal terremoto derivano:
- da macerie, relativi ai crolli e/o alle ordinanze di demolizione di edifici
= - da ricostruzione, relativi ai programmi di ricostruzione avviati e/o conclusi.
(@) Eolomiro Il totale dei rifiuti inerti nelle aree interessate pertanto & stato cosi stimato con buona

m Regione Umbria . - 7 4§ approssimazione in:

Legenda

Direzione Politiche Territoriali

Ambiente e Infrastrutture Da macerle mC. 500.000
o Ay Da ricostruzione mc. 450.000
TOTALE mc. 950.000

L1MPIANTO

Nel 1998, a pochi mesi dal sisma, la Centro Ambiente S.p.A., di Foligno d'intesa con la Regione Umbria, ha organizzato, nelle adiacenze dell'impianto di selezione, trattamento e compostaggio R.S.U. gia esistente Recenti studi hanno mostrato che i materiali derivanti da operazioni di costruzione e demolizione influenzano in modo del tutto trascurabile il valore del modulo resiliente se miscelati in quantita non superiori
una impianto di recupero in grado di fornire un servizio ai Comuni terremotati attraverso UNA PIATTAFORMA TECNOLOGICA DI CERNITA, SELEZIONE, TRATTAMENTO E RECUPERO INERTI. Il recupero delle al 30% con aggregati di cava.

materie garantisce |'ottenimento di prodotti, materie prime, materie prime secondarie con caratteristiche merceologiche conformi alla normativa tecnica di settore e alle forme usualmente commercializzate. e L'impiego del materiale puo essere esteso convenientemente anche agli strati legati della sovrastruttura, come ad esempio gli strati di base. In tali strati & importante che i materiali abbiano un buon
comportamento meccanico e soprattutto una elevata resistenza a fatica ai carichi ripetuti, la cui carenza produce uno dei pit diffusi dissesti nelle pavimentazioni stradali.

Il materiale recuperato da prodotti di demolizioni viene utilizzato principalmente per: rilevati (piazzali e strade), sottofondi stradali,riempimento in genere, opere di drenaggio, riempimenti di scavi di opere

(fognature ecc..). Il dato aggiornato con il 2008 ha visto recuperare presso |'impianto di Foligno oltre 400.000 tonnellate di rifiuti da c&d. CONFRONTO TRA MISTO CEMENTATO E CONGLOMERATO BITUMINOSO
Resistenza a trazione indiretta

SCHEMA GENERALE ORGANIZZAZIONE 0 Altr.e sperimentazioni h_anno evidenziato che i_I comportamento meccanico, espresso in tgrmini di resistenzall a_trazione
IMPIANTO DI CASONE e indiretta, risulta poco influenzato se nella miscela si inseriscono percentuali di inerte riciclato non superiori al 15% : | ]

per i misti cementati e al 30% per i conglomerati bituminosi. Inoltre si & riscontrato che con tale percentuale di impiego ——Cemento 3%
: ; B J ._ , - la miscelazione con bitume produce conglomerati bituminosi aventi resistenze a fatica paragonabili a quelle ottenibili - - Bitume 4%
mercato rifiuti mercato inerti N - 1) area di conferimento e controllo 3 AR\ N /S 7 con ['utilizzo del solo inerte di cava”. L'aggregato riciclato, se inserito in dosi opportune, pud essere convenientemente —— Bitume 5%
) EGE ' : ' - 8 ‘ impiegato nelle opere stradali senza inficiare la qualita delle stesse. Attualmente gli studi si stanno evolvendo al fine
2) area di stoccaggio materiali di mdw@uqre Ie.quallta dei materiali granulari in termini pre?staglonall. Per sopperire allq carenza di tali |nfo_rrT1a2|on!
. ) : N E - : _ e negli ultimi anni sono state promosse numerose ricerche finalizzate a formulare nuovi criteri per la definizione di
. _ da trattare (suddiviso per tipologie) : _ - w oN B e 5 : : : .
uffici procedura |« NEEE & SR S \ - Sl Towomam & capitolati prestazionali.
contrattuale ki A | Sk Thec ot N " T e s saauiee P In questa linea sta operando il Laboratorio di Strade, Ferrovie ed Aeroporti del Dipartimento di Ingegneria Civile ed
e verifica Calcestruzzo armato per sottoporre ‘ T % s pen PR : X3 Ambientale dell’Universita di Perugia con I'impiego di apparati di recente acquisizione che permettono al meglio di

C&D riciclati A del materiale in ingresso

T~

a pretrattamento

\

o~

autorizzazione e ] o AT ES S : ‘_ s \ simulare le fasi di costruzione e di esercizio delle opere stradali. In particolare si stanno svolgendo ricerche sulla —

al trasporto - pio A T £ ' B S eSS compattazione dei materiali granulari utilizzando una pressa giratoria, attrezzatura che e ritenuta attualmente, anche o
tipologia ' Fnn : \ o = RS N ¢ per altre miscele, quella piu rappresentativa per simulare le tecniche di costipamento in sito. ; .

rifiuto Inoltre per approfondire le conoscenze sulle caratteristiche prestazionali si stanno conducendo prove mediante |'uso e

di una cella triassiale dinamica in grado di fornire una pressione di confinamento analoga a quella a cui sono soggetti |

LA PRODUZIONE NAZIONALE statisticamente rilevata di rifiuti da C&D é pari a oltre i materiali all'interno di una struttura stradale reale, e di fornire un impulso 20 30 40 50 60 70

46 milioni di tonnellate all’anno con una produzione pro capite di 0,7-0,8 ton /anno x abitante di carico simile a quello indotto dal passaggio di veicoli transitanti, con la possibilita di simulare anche diverse velocita

_ _ ) area trattamento e di manovra di transito.
area dl depOSItO del materlale macchine a Servizio Tab-1 Anno 2003 Anno 2004 Anno 2005

et e e ceaarils TOSCANA 7 396.400 3.865.376 3.810.867 klr“:\:;?i di riciclo analizzato é idoneo per gli impieghi in forma non legata per la realizzazione di:

le tipologie di prodotto UMBRIA 767.460 798.165 843.946 e sottofondi

area di deposito containers del ferro MARCHE SRR 913.647 1.037.055 e fondazioni

da destinare al recupero WAVA[® 3.909.059 3.941.114 2.589.794 Per gli impieghi in forma legata negli strati di base, se si vogliono mantenere prestazioni prossime a quelle fornite
dei rifiuti estranei CENTRO 7.966.786 9.518.302 8.281.794 dalle miscele di solo inerti di natura calcarea e consigliabile un utilizzo dell'inerte di riciclo in percentuale non

TOT. ITALIA 42.548.3060  46.458.517 45.851.000 superiore al:

30% per i conglomerati bituminosi
15% per i misti cementati

CANTIERE EDILE Flussi di RIFIUTI RECUPERATI SCHEMA ATTIUITA LEGATE AL PROCESSO PRODUTTIUO DEGLI INERT]

MACERIE PRODOTTE presso impianto di Casone

SEPARATE ALLA FONTE .
(F0|Igﬂ0) prove iniziali
(par. 12.1 Manuale CE)

S

processo produttivo

S

prove periodiche
(par. 12.1 Manuale CE)

NO procedura gestione
conforme? # Non Conformita
1 (par. 15 Manuale CE)
S|

movimentazione,

area di accettazione
pesatura
ingresso/uscita

% Riciclato

Anno Tonnellate

scarti, rifiuti non pericolosi:
terre e rocce di scavo legno, plastica, carta e cartone,
ecc.

rifiuti inerti

¢ ¥ S |4 b . = da C&D

o o . iccole e medie : o
riutilizzo rifiuto altre destinazioni P s grandi quantita
quantita

sacco big-bag 1 mc | contenitore scarrabie
’ ‘ immagazzinamento
e condizionamento
_ . nelle aree di prodizione
discarica autorizzata
(par. 16 Manuale CE)

. 4
«NO 5'» Marcatura CE inerti da recupero Marcatura CE inerti da recupero Marcatura CE inerti da recupero

emissione Certificati CE

processo produttivo

manutenzione impianti
(par. 12.2 Manuale CE)
movimantazione,immagazzinamento
e condizionamento nelle aree
di produzione (par. 16 Manuale CE)

trasporto e imballaggio
(par. 17 Manuale CE)

Le tipologie di aggregati per cui & necessaria Redazione della documentazione tecnica Per I'impianto di produzione di inerti
la Marcatura CE sono: richiesta integrandola al Sistema di Gestione da recupero di Casone si & al momento
tot a| e 403.572 Qualita dell’Azienda ed in particolare: scelto il sistema di attestazione 4 procedendo:

Tipologia di aggregati per destinazioni d'uso  Norme di riferimento

Aggregati per calcestruzzo EN 12620:2002 Gll aggl‘egati inerti ”Cldatl . ) . .
Aggregati per conglomerati bituminosi e finiture N 13043:2002 manuale del controllo di produzione 1. alla ricerca normativa Il recupero delle materie deve garantire |'ottenimento materie

superficiali per strade, aeroporti e altre aree trafficate

Agaregatilegger! - Parte 1: Aggreqati leqgeri per procedure (norme tecniche e regolamenti legali) prime, materie secondarie con caratteristiche merceologiche
calcestruzzo, malta e malta da iniezione/boiacca — EN 13055-1:2002 modulistica conformi alla normativa tecnica di settore e forme usualmente

Aggregati grossi per opere idrauliche (armourstone)

SCHEMA UERIFICHE € CONTROLLI : [ Parte 1 Specifiche N ISES 1002 modello standard per la stesura 2. alla definizione delle prove iniziali commercializzate.

Aggregati per malte EN 13139:2002 . e . .. . . ) o, . . . . . 0ol o -
Aggregati per miscele non legate e miscele legate ~ EN 13450:2002 dei certificati CE per tutti | prOdOttI e classificazione degll Inerti La normativa di riferimento rlgual‘da sia il rlspetto di standard

o . 1 : | utilizzati nelle opere di ingegneria civile modello standard per la redazione tecnici che ambientali.
verifiche di accetazione controllo durante LR AN ) e nella costruzione di strade

della materia prima il processo produttivo A = diam > 70 - y o Q ; ® Aggregati per massicciate ferroviarie EN 13242:2002 della dichiarazione di conformita La marcatura CE degll inerti da recupero
(par. 12.1 Manuale CE) (par. 12.1 Manuale CE) . N Fas ™ ’ ’ Dal 1 Giugno 2004, la marcatura per gli aggregati e obbligo

3 3 1T S - A | T T— - _ T _ — - di legge (Decreto del Ministero delle Attivita Produttive del 7
; & : 1. Sequenza dei principali processi relativi all'impianto produzione inerti da recupero di Casone con riferimenti al Manuale del controllo di produzione Edizione 1 Revisione 0 del 01/11/2006. Aorile 2004. GU n.95 del 23/04/2004)
FRANTUMATORE A MASCELLE SELETTORE - VAGLIO REV GSV 30 : i R S i . - SN i : - 2. Flusso attivita impianto produzione inerti da recupero di Casone con riferimenti al Manuale del controllo di produzione - Edizione 1 Revisione 0 del 01/11/2006. priie 1 n. € .
REV GCS 990 1° vaglio
grigliaa 15 mm 2° vaglio

rifiuti inerti
da C&D

4 J’ ' et ' @ > ' = Problematiche e prospettive
B = diam. GhEA S e ISR gl e L In Italia la pratica del recupero dei rifiuti da attivita di costruzione e demolizione presenta ritardi rispetto alla realta Europea. Debbono essere promosse politiche di sostegno che permettano

<18-30-40 . . ) g e . : . : . g : . : . . . . p .
la diffusione della pratica del recupero dei rifiuti inerti per scongiurare il proliferare di discariche abusive, superare la discarica come metodo di smaltimento, ed evitare |'apertura di nuove

Ly ; > v , cave. Tale modello di gestione attivera un forte recupero del materiale, avviando cosi la pratica del recupero degli inerti come fattore standard. E necessario elaborare politiche con maggiore
C°“"°”?;’a“rra1“2te1'L}l";ﬁﬁzslzocg"d”““’(’ 2 - VSR ket i i RS 0§ contenuto pragmatico e con forte impatto verso gli enti locali che a livello territoriale (Regione, Province, Comuni e altri enti simili) programmano gli investimenti infrastrutturali. Allo stesso
‘ ‘ N e 7 ' ' ' tempo & necessaria una politica di formazione e informazione verso i progettisti, le stazioni appaltanti e le imprese utilizzatrici dei materiali.



